60

101

201

301
A
5
601
701
80

Fs - 0.980
p-Fs| - 1.200
Pr | kN/m 94.9
S | kN/m 423.40
T kN/m 431.86
L m 21.583
A m2 39.91
U kN/m 46.92

Fel | enius




@

)

®

D(mm)
SD345 D19 D25 65.0
X(m) Y(m) X(m) Y(m) (m
28.980| 23.116| 34.580| 30.116 8.964 x 1.0
37.580| 30.116| 44.580| 37.116 9.899 x 1.0
n( ) 2 13 1
SH(m) 1.40 1.40 1.40
sv(m) x 1.00
a ()
L(m) 2.0 5.0 0.5




pFs = 1.200
Fs 10m

No. sv(m) SH(m) | a )| nC ) ( 0.980) 5 L(n)

1 D19 1.40 1.40 — 4 1.204 128.571 904,200
2 D19 1.40 1.40 — 4 1.204 142.857 978,358
3 D19 1.40 1.40 — 5 1.220 125.000 916,444
4 D19 1.40 1.40 — 5 1.247 142 .857 1,054,546
5 D19 1.40 1.40 — 5 1.260 160.714 1,130,115
6 D19 1.40 1.40 — 5 1.260 178.571 1,223,043
7 D19 1.40 1.40 — 6 1.220 150.000 1,099,735
8 D19 1.40 1.40 — 6 1.247 171.429 1,265,497
9 D19 1.40 1.40 — 6 1.260 192.857 1,356,214
10 D19 1.40 1.40 — 6 1.260 214.286 1,467,545
11 D19 1.40 1.40 — 7 1.213 150.000 1,177,156
12 D19 1.40 1.40 — 7 1.265 175.000 1,283,026
13 D19 1.40 1.40 — 7 1.296 200.000 1,476,445
14 D19 1.40 1.40 — 7 1.309 225.000 1,582,315
15 D19 1.40 1.40 — 7 1.309 250.000 1,712,229
16 D19 1.40 1.40 — 8 1.235 171.429 1,345,296
17 D19 1.40 1.40 — 8 1.301 200.000 1,466,316
18 D19 1.40 1.40 — 8 1.345 228.571 1,687,205
19 D19 1.40 1.40 — 8 1.358 257.143 1,808,228
20 D19 1.40 1.40 — 8 1.358 285.714 1,956,726
21 D19 1.40 1.40 — 9 1.246 192.857 1,513,434
22 D19 1.40 1.40 — 9 1.326 225.000 1,649,607




pFs = 1.200
Fs 10m

No. sv(m) SH(m) | a )| nC ) ( 0.980) 5 L(n)

23 D19 1.40 1.40 — 9 1.382 257.143 1,898,156
24 D19 1.40 1.40 — 9 1.405 289.286 2,034,327
25 D19 1.40 1.40 — 9 1.405 321.429 2,201,414
26 D19 1.40 1.40 — 10 1.251 214.286 1,681,576
27 D19 1.40 1.40 — 10 1.341 250.000 1,832,897
28 D19 1.40 1.40 — 10 1.408 285.714 2,109,102
29 D19 1.40 1.40 — 10 1.441 321.429 2,260,427
30 D19 1.40 1.40 — 10 1.443 357.143 2,445,913
31 D19 1.40 1.40 — 11 1.256 235.714 1,849,706
32 D19 1.40 1.40 — 11 1.354 275.000 2,016,180
33 D19 1.40 1.40 — 11 1.431 314.286 2,320,045
34 D19 1.40 1.40 — 11 1.474 353.571 2,486,330
35 D19 1.40 1.40 — 11 1.478 392.857 2,690,588
36 D19 1.40 1.40 — 12 1.266 257.143 2,017,848
37 D19 1.40 1.40 — 12 1.370 300.000 2,199,286
38 D19 1.40 1.40 — 12 1.455 342.857 2,530,992
39 D19 1.40 1.40 — 12 1.507 385.714 2,712,430
40 D19 1.40 1.40 — 12 1.512 428.571 2,935,087
41 D19 1.40 1.40 — 13 1.281 278.571 2,185,986
42 D19 1.40 1.40 — 13 1.392 325.000 2,382,577
43 D19 1.40 1.40 — 13 1.483 371.429 2,741,942
44 D19 1.40 1.40 — 13 1.539 417.857 2,938,529
45 D19 1.40 1.40 — 13 1.544 464.286 3,179,775
46 D22 1.40 1.40 — 3 1.207 107.143 745,311




pFs = 1.200
Fs 10m
No. sv(m) SH(m) | a )| nC ) ( 0.980) 5 L(n)
47 D22 1.40 1.40 — 4 1.237 114.286 857,143
48 D22 1.40 1.40 — 4 1.268 128.571 918,599
49 D22 1.40 1.40 — 4 1.284 142 .857 993,617
50 D22 1.40 1.40 — 5 1.212 107.143 850,304
51 D22 1.40 1.40 — 5 1.269 125.000 926,942
52 D22 1.40 1.40 — 5 1.314 142 .857 1,071,474
53 D22 1.40 1.40 — 5 1.345 160.714 1,148,113
54 D22 1.40 1.40 — 5 1.361 178.571 1,242,116
55 D22 1.40 1.40 — 6 1.212 128.571 1,020,327
56 D22 1.40 1.40 — 6 1.269 150.000 1,112,332
57 D22 1.40 1.40 — 6 1.314 171.429 1,285,810
58 D22 1.40 1.40 — 6 1.345 192.857 1,377,811
59 D22 1.40 1.40 — 6 1.361 214.286 1,490,432
60 D22 1.40 1.40 — 7 1.244 150.000 1,190,355
61 D22 1.40 1.40 — 7 1.315 175.000 1,297,723
62 D22 1.40 1.40 — 7 1.373 200.000 1,500,144
63 D22 1.40 1.40 — 7 1.412 225.000 1,607,512
64 D22 1.40 1.40 — 7 1.428 250.000 1,738,931
65 D22 1.40 1.40 — 8 1.266 171.429 1,360,381
66 D22 1.40 1.40 — 8 1.350 200.000 1,483,113
67 D22 1.40 1.40 — 8 1.422 228.571 1,714,290
68 D22 1.40 1.40 — 8 1.475 257.143 1,837,025
69 D22 1.40 1.40 — 8 1.495 285.714 1,987,243
70 D22 1.40 1.40 — 9 1.277 192.857 1,530,404




pFs = 1.200
Fs 10m

No. sv(m) SH(m) | a )| nC ) ( 0.980) 5 L(n)

71 D22 1.40 1.40 — 9 1.375 225.000 1,668,503
72 D22 1.40 1.40 — 9 1.459 257.143 1,928,626
73 D22 1.40 1.40 — 9 1.526 289.286 2,066,723
74 D22 1.40 1.40 — 9 1.559 321.429 2,235,745
75 D22 1.40 1.40 — 10 1.282 214.286 1,700,431
76 D22 1.40 1.40 — 10 1.390 250.000 1,853,892
7 D22 1.40 1.40 — 10 1.485 285.714 2,142,957
78 D22 1.40 1.40 — 10 1.562 321.429 2,296,422
79 D22 1.40 1.40 — 10 1.606 357.143 2,484,058
80 D22 1.40 1.40 — 11 1.287 235.714 1,870,448
81 D22 1.40 1.40 — 11 1.403 275.000 2,039,276
82 D22 1.40 1.40 — 11 1.508 314.286 2,357,287
83 D22 1.40 1.40 — 11 1.594 353.571 2,525,926
84 D22 1.40 1.40 — 11 1.648 392.857 2,732,549
85 D22 1.40 1.40 — 12 1.297 257.143 2,040,475
86 D22 1.40 1.40 — 12 1.419 300.000 2,224,481
87 D22 1.40 1.40 — 12 1.532 342.857 2,571,619
88 D22 1.40 1.40 — 12 1.628 385.714 2,755,625
89 D22 1.40 1.40 — 12 1.691 428.571 2,980,862
90 D22 1.40 1.40 — 13 1.312 278.571 2,210,498
91 D22 1.40 1.40 — 13 1.441 325.000 2,409,871
92 D22 1.40 1.40 — 13 1.560 371.429 2,785,954
93 D22 1.40 1.40 — 13 1.665 417.857 2,985,323
94 D22 1.40 1.40 — 13 1.735 464.286 3,229,364




pFs = 1.200
Fs 10m
No. SV(m) SH(m) aC)| nC ) ( 0.980) 5 L(n)
95 D25 1.40 1.40 — 3 1.209 96.429 697,118
96 D25 1.40 1.40 — 3 1.247 107.143 754,269
97 D25 1.40 1.40 — 4 1.260 114.286 867,059
98 D25 1.40 1.40 — 4 1.311 128.571 929,543
99 D25 1.40 1.40 — 4 1.349 142.857 1,005,561
100 D25 1.40 1.40 — 5 1.220 107.143 853,914
101 D25 1.40 1.40 — 5 1.297 125.000 931,837
102 D25 1.40 1.40 — 5 1.361 142.857 1,083,869
103 D25 1.40 1.40 — 5 1.412 160.714 1,161,793
104 D25 1.40 1.40 — 5 1.451 178.571 1,257,046
105 D25 1.40 1.40 — 6 1.220 128.571 1,024,659
106 D25 1.40 1.40 — 6 1.297 150.000 1,118,206
107 D25 1.40 1.40 — 6 1.361 171.429 1,300,684
108 D25 1.40 1.40 — 6 1.412 192.857 1,394,227
109 D25 1.40 1.40 — 6 1.451 214 .286 1,508,348
110 D25 1.40 1.40 — 7 1.251 150.000 1,195,409
111 D25 1.40 1.40 — 7 1.343 175.000 1,304,576
112 D25 1.40 1.40 — 7 1.420 200.000 1,517,497
113 D25 1.40 1.40 — 7 1.485 225.000 1,626,664
114 D25 1.40 1.40 — 7 1.537 250.000 1,759,833
115 D25 1.40 1.40 — 8 1.273 171.429 1,366,157
116 D25 1.40 1.40 — 8 1.378 200.000 1,490,945
117 D25 1.40 1.40 — 8 1.469 228.571 1,734,122
118 D25 1.40 1.40 — 8 1.547 257.143 1,858,913




pFs = 1.200
Fs 10m

No. SV(m) SH(m) aC)| nC ) ( 0.980) 5 L(n)

119 D25 1.40 1.40 — 8 1.613 285.714 2,011,131
120 D25 1.40 1.40 — 9 1.285 192.857 1,536,902
121 D25 1.40 1.40 — 9 1.403 225.000 1,677,314
122 D25 1.40 1.40 — 9 1.507 257.143 1,950,937
123 D25 1.40 1.40 — 9 1.598 289.286 2,091,347
124 D25 1.40 1.40 — 9 1.677 321.429 2,262,619
125 D25 1.40 1.40 — 10 1.290 214 .286 1,707,651
126 D25 1.40 1.40 — 10 1.418 250.000 1,863,682
127 D25 1.40 1.40 — 10 1.533 285.714 2,167,747
128 D25 1.40 1.40 — 10 1.634 321.429 2,323,782
129 D25 1.40 1.40 — 10 1.723 357.143 2,513,918
130 D25 1.40 1.40 — 11 1.295 235.714 1,878,390
131 D25 1.40 1.40 — 11 1.431 275.000 2,050,045
132 D25 1.40 1.40 — 11 1.556 314.286 2,384,556
133 D25 1.40 1.40 — 11 1.667 353.571 2,556,022
134 D25 1.40 1.40 — 11 1.766 392.857 2,765,395
135 D25 1.40 1.40 — 12 1.304 257.143 2,049,139
136 D25 1.40 1.40 — 12 1.447 300.000 2,236,229
137 D25 1.40 1.40 — 12 1.580 342.857 2,601,367
138 D25 1.40 1.40 — 12 1.701 385.714 2,788,457
139 D25 1.40 1.40 — 12 1.809 428.571 3,016,694
140 D25 1.40 1.40 — 13 1.320 278.571 2,219,884
141 D25 1.40 1.40 — 13 1.469 325.000 2,422,598
142 D25 1.40 1.40 — 13 1.608 371.429 2,818,181




pFs = 1.200
Fs 10m
No. SV(m) SH(m) aC)| nC ) ( 0.980) 5 L(n)
143 D25 1.40 1.40 — 13 1.737 417.857 3,020,891
144 D25 1.40 1.40 — 13 1.854 464 .286 3,268,182
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NO.1

60

> g g 3 g 3 3 2 2
d(mm) As(cm2) D(mm) SV(m) SH(m)
D19 18.1 2.573 65.00 1.40 1.40
( )

No. X(m) Y(m) a () (m

[1] 33.705 29.023 38.66 4.500

[2] 32.831 27.930 38.66 4.500

[3] 31.956 26.836 38.66 4.500

[4]1 31.082 25.743 38.66 4.500
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)
o sa | N/mm2 200.0
T sa | N/mm2
T c | N/mm2 1.6 | ock =24 (N/mm2)
Fsa 2.0
¥ 0.7
A 0.7
T p | N/mm2 0.20
0.20
0.28

0.80
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@

ta (kN/m) tpa tca

tpa tca
tpa = “PTTD aum)
Fsa
tpa kN/m
Tp KN/m2)
D m
Fsa
tca = tcam d
tca kN/m
TC kN/m2)
d m
Tpa (kN/ ) Tlpa T2pa Tsa
ta (T1pa)
(T2pa) (Tsa)
Tlpa = ot L1 t
pa = 1-u a
Tlpa kN/
v
L1 (m
T2pa = L2 ta
T2pa kN/
L2 (m
Tsa = osa As
Tsa kN/
O sa (kN/m2)

As (m2)
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Fs

> (N V) tang (1) Sh Ss

2T
Fs
N (N Wcos8 )
U (U u b cosb)
T (T WsinB)
I
¢
C
W
0
Sh (Sh  Tm cosP )
Ss (Ss Tm sinB tang )
Tm

(kN/m)
(kN/m)
(kN/m)
(m
¢)
(kN/m2)
(kN/m)
¢)
(kN/m)
(kN/m)
(kN/m)
¢)
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( )
No.1
No.1
L1(n)*tpa | Ll(n)*tca | L2(n)*tpa | L2(n)*tca
53.705 239.280 0.000 0.000
0.000 0.000 53.460 170.134
53.705 239.280 53.460 170.134
Tpa
l -
Tipa = min(Z (L1x tpa), = (L1x tca))
1-y L1
1
= ———— X 53.705
1- 0.7
= 179.017 (kN)
Tepa = min(Z (L2x tpa), = (L2x tca)) L2
= 53.460  (kN)
Tsa = 0sa As O sa
= 200.0x 103 x 2.573x 104 As
= 51.460  (kN)
Tlpa
Tpa T2pa > Tsa Tsa

(kN/m2)
(m2)
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Sh

Ss

A Tpa

Tpa

Tm cosp i

cosP i
SH

0.7 x 51.460

A Tpa

1.40

9.934  (kN/m)

Tm sinB i tang i

sinp i
SH

0.7 x 51.460

1.40

14.205  (kN/m)

x cos(

tang i

x sin(

Sh

67.29 )

67.29 ) x

m

Tpa
Bi

Td
SH

0.598488

Ss
(kN/m)
Tm =Td / SH
Td = A Tpa
(kN7 )
¢)
kN/
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60

50

10

20+

30

40-

501

60-

704

80~

d(mm) As(cm?) D(mm) SV(m) SH(m)

D19 18.1 2.573 65.00 1.40 1.40
( )

B Tlpa T2pa Tsa Tpa Td Tm Sh Ss

No. CHY | oy | oz oy |z ) | vz | RN/ | (kN/m) (kN/m) (kN/m)
[1] | 67.29 53.460 | 51.460| 51.460 | 36.022 | 25.730 9.934 14.205
[2] | 67.29 70.212 | 51.460| 51.460 | 36.022 | 25.730 9.934 14.205
[3] | 67.29 86.965| 51.460| 51.460 | 36.022 | 25.730 9.934 14.205
[4] | 67.29 103.717 | 51.460| 51.460 | 36.022 | 25.730 9.934 14.205
39.736 56.820
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( )
Fsa — 2.000
D mm 65.00
d mm 18.10
T c | N/mm2 1.6
No.1
L [Li(n) L2 Tt p tpa tca L1 tpa | L1 tca | L2 tpa | L2 tca
2.630| 2.630| 0.000| 200.00| 20.420| 90.981 53.705| 239.280 0.000 0.000
1.870| 0.000| 1.870| 280.00| 28.588| 90.981 0.000 0.000 53.460| 170.134
4.500| 2.630| 1.870 53.705| 239.280 53.460| 170.134
No.2
L [Li(n) L2 Tt p tpa tca L1 tpa | L1 tca | L2 tpa | L2 tca
2.044| 2.044| 0.000| 200.00| 20.420| 90.981 41.738| 185.965 0.000 0.000
2.456| 0.000| 2.456| 280.00| 28.588| 90.981 0.000 0.000 70.212| 223.449
4.500| 2.044| 2.456 41.738| 185.965 70.212| 223.449
No.3
L [Li(n) L) tp tpa tca L1 tpa | L1 tca | L2 tpa | L2 tca
1.458| 1.458| 0.000| 200.00| 20.420| 90.981 29.772| 132.650 0.000 0.000
3.042| 0.000| 3.042| 280.00| 28.588| 90.981 0.000 0.000 86.965| 276.764
4.500| 1.458| 3.042 29.772| 132.650 86.965| 276.764
No.4
L |LI(n) L2(n)| T p tpa tca L1 tpa | L1 tca | L2 tpa | L2 tca
0.872| 0.872| 0.000| 200.00| 20.420| 90.981 17.806 79.335 0.000 0.000
3.628| 0.000| 3.628| 280.00| 28.588| 90.981 0.000 0.000| 103.717| 330.079
4.500| 0.872| 3.628 17.806 79.335( 103.717| 330.079
L (m)
L1 (m)
L2 (m)
Tp (kN/m2)
tpa (kN/m) tpa = LPRTD_
tca (kN/m) tca = TtTcam d
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60

101

201

301
4
5
601
701
80

« )
Fs - 0.980
p.Fs| - 1.200
Fs - 1.204
Sh | kN/m 39.736
Ss | kN/m 56.820




